Diekert /Weifs Sommersemester 2019

Konkrete Mathematik
Aufgabenblatt 3

Besprechung: Letzte Semesterwoche

1. In allgemeiner Form wird eine elliptische Kurve durch eine Gleichung vom folgenden Typ
definiert.

(y//)2+CI‘//y//+dy// — <$//)3+€($/l>2—|—AHI//+BH (1)

a) Zeigen Sie, dass sich iiber Korpern der Charakteristik ungleich 2 durch Koordina-
tenwechsel auf die folgende Form bringen lésst.

y2 — <$/)3+€/(ZC/)2+AICC/+B/ (2)

b) Zeigen Sie, dass sich iiber Korpern der Charakteristik ungleich 3 durch eine Ko-
ordinatenverschiebung von x als Weierstrass-Gleichung y? = 2* + Az + B schreiben
lasst.

2. Sei p > 3 eine Primzahl und y* = 2° + Az + B eine elliptische Kurve iiber F,. Fiir z € F,
setzen wir
1 falls z # 0 und z ein Quadrat in I, ist

(E) = ¢ —1 falls 2 # 0 und z kein Quadrat in F), ist
P 0 fallsz=0
Zeigen Sie |E(Z,)| =p + ZZ;E <$3+Ax+B>.
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3. Sei y?> = 2® + x + 6 eine Kurve iiber [Fy;. Zeigen Sie:

a) y*> =13+ x + 6 ist eine glatte elliptische Kurve iiber Fy;.
b) E(Fy;) U O ist zyklisch.
¢) Berechnen Sie m - (2,4) = (2,4) +--- + (2,4) fir m=2,3,4 in E(F;) U O.
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4. Sei y? = 2% + z eine Kurve iiber F5. Zeigen Sie:

a) y* = 13 + x ist eine glatte elliptische Kurve iiber Fs.

b) E(Fs)U O ist isomorph zur Klein’schen Vierergruppe Z/27Z x 7./27.




